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Inledning

PROFIBUS ar den enda heltack-
ande faltbussen for bade verkstads-
och processindustri. Den kan an-
vandas i alla branscher och i alla
miljder, Over langa avstand och i
héga hastigheter.

PROFIBUS kan utnyttia olika
Overféringsmedia: kopparkabel med
spanningsbaserad signalinformati-
on, kopparkabel med strombaserad
signalinformation och energimatning
over bussen, fiberoptisk 6verforing,
infrardd o6verféring, radiodverforing
mm.

PROFIBUS kan byggas i linje, trad
och ring. Saval bussfysik som
mastrar och slavar kan vara redun-
danta.

PROFIBUS kan anvandas for snabb
uppdatering av kritiska proces-
signaler, synkronisering av snabba
reglerkretsar med noggrannhet batt-
re an 1 pus, utbyte av stora informati-
onsmangder mellan intelligenta del-
tagare, uppbyggnad av felsakra sys-
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tem, energimata instrument i ex-
plosionsfarliga omraden och mycket
mer.

For att klara alla dessa uppgifter
anvander PROFIBUS standard-
iserad Overforingsteknik av olika
slag: RS 485; RS 485-IS; Fiberoptik;
MBP. De olika Overforingsteknik-
erna kan blandas i ett PROFIBUS-
system och for att sammankoppla
de olika delarna anvands repeatrar,
link moduler och kopplare.

Liksom alla andra faltbussar och
aven Ethernet ar PROFIBUS
datadverforing i hoga hastigheter,
och i PROFIBUS fall, 6ver langa
avstand. Det sker med sma
spanningar och sma strémmar i en
omgivning dar det inte sallan
férekommer svara EMC-storningar,
héga spanningar, kablar med stora
strommar, stora potentialskillnader
och dartill inte sallan mekanisk
pafrestning och kemisk paverkan.
For att PROFIBUS skall fungera pa

ett sakert och felfritt satt under
dessa forutsattningar kravs att
installationen sker pa ett riktigt satt.

Denna broschyr vill pa ett Iattfattligt
satt vara en guide i hur PROFIBUS
bér installeras. Detta utan att géra
ansprak pa att vara fullstdndig och
utan att ersatta standard, profiler
och guider som ar PROFIBUS-
organisationens officiella kallor for
hur PROFIBUS skall installeras.
Denna guide kan ses som ett
komplement och en ansprakslos
sammanfattning av de officiella kal-
lorna.

Installationsguiden tar inte upp
konfigurering, parametrering och
drifttagning av  PROFIBUS. Detta
liksom diagnos och fels6kning
behandlas i annan PROFIBUS-
litteratur.



1. Natverksplanering

Vid planering av ett PROFIBUS-
natverk finns det ett antal faktorer
man maste ta hansyn ftill. Antal
deltagare (saval mastrar som
slavar), natverkets topologi och
avstand, eventuell redundans,
behov av repeatrar, linkmoduler,
kopplare, lamplig dverféringsmetod:
RS 485; RS 485-IS; Fiber; MBP.

Dartill kommer eventuellt behov av

extra atgarder pa grund av
omgivningen.  Extra  storskydd,
mekanisk paverkan pa kabeln

(hangkabel, slapkedja, forlaggning i
jord), galvanisk skiljning, potential-
utjdmning, krav pa kabeln i f{ill
exempel livsmedelstillverkning, ex-
plosionsfara (zon 0, zon 1 eller zon
2).

1.1 Antal deltagare

| ett PROFIBUS-natverk skulle det
kunna finnas upp till 128 deltagare
men det finns maximalt 126. Adress
126 anvands som defaultadress
och resetadress for slavar som
stdder funktionen Set_Slave Add-
ress (adressinstallning over bus-
sen) och adress 127 anvands for
broadcasttelegram. Varje deltagare
kan vara av typen master eller slav.
Det kan alltsa finnas upp till 126
mastrar men vanligast ar
monomastersystem eventuellt med
en eller flera mastrar av klass 2.

Adressen anges med en om-
kopplare pa deltagaren eller via
bussen till ett EPROM. Adressen
kan vara fran 0 till 125.

Vissa tillverkare har utverkat en
praxis som innebar att adress 0 och
1 brukar reserveras for mastrar av
klass 2 (programmeringsverktyg
och operatdrspaneler), att adress 2
anvands for mastern i monomaster-
system och att slavarna i ett mono-
mastersystem adresseras fran 3 till
125.

Beroende av vilken bussfysik som
anvands ar antalet deltagare per
segment av natverket begransat.
Till exempel kan det i ett RS 485-
natverk finnas maximalt 32 del-
tagare, repeatrar inraknade, per
segment och i ett MBP-segment i
egensakert omrade kan det finnas
maximalt 10 deltagare. Se kapitel
RS 485 respektive MBP.
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1.2 Natverkstopologi

Linje

Den vanligaste natverkstopologin ar
busskoppling i linje. Fér RS 485 till
exempel gar kabeln i normalfallet
fran kontakt till kontakt mellan
deltagarna med en inkommande
och en utgdende kabeldel i varje
kontakt.

I RS 485-teknik bér man undvika
dropkablar da dessa tillfér oonskad
kapacitans som dampar de snabba
signalerna. Foér hastigheter 6ver 1,5
Mbit/s &r dropkablar helt férbjudna.
Vill man ansluta ett konfigurerings-
verktyg, bussanalysator eller annan
deltagare tillfalligt mitt pa bussen
maste detta goras Over en aktiv
anslutning (repeater eller aktiv
busskabel).

| MBP-teknik ar hastigheten 31,25
kbit/s och anslutning av deltagarna
kan ske med dropkablar. Darfor
ansluts i allmanhet deltagarna med
T-kopplingar och dropkablar med
en langd av upp till 30m.

Trad

PROFIBUS kan byggas som trad
av kopparkabel med hjalp av
repeatrar och fiberoptiska trad med
hjalp av OLM (Optical Link Module).
Se respektive kapitel.

MBP kan ocksa byggas som trad.
Fordelningen i tradet sker i kopp-
lingsboxar, JB (Junction Box). Se
MBP-kapitlet.

Ring

PROFIBUS kan normalt inte
byggas i ring utom med fiber som
da bildar en redundant ring. | de
OLM som ingar i den redundanta
fiberoptiska ringen Overvakas att
signalerna gar fram och brott i en
riktning meddelas mastern och
aven 6ver utgang i OLM:n. Trafiken
dirigeras om och fortsatter.

Om man kopplar ett kopparnat i ring
fungerar trafiken i allmanhet men
samma telegram interfererar med
sig sjalv fran tva riktningar varfor
manga fel uppstar. Endast tack
vare PROFIBUS férmaga att ta
hand om fel gor att det kan fungera
ibland.

1.3 Redundans

PROFIBUS kan byggas redundant
pa alla nivaer.

Redundanta mastrar
Tva DP-mastrar med gemensam

buss och enkel 1/O. Till exempel for
PROFlsafe.

Redundant bussfysik
Tva typer av redundant bussfysik
férekommer.

Med fiberoptik och OLM i ring blir
bussen redundant utan att vare sig
mastrar eller slavinterface ar
redundanta.

Med tva mastrar och var sin buss
kan en slav med tva interface
kopplas till bada kablarna och man
far redundanta mastrar, redundant
buss men enkel I/O.

Redundanta slavar

Med dubbla I/O och tva separata
interface kan slavar goéras redun-
danta med ett koncept som heter
Red-Connect. Dessa redundanta
slavar kan kopplas till enkel buss
med enkel eller redundant master.
De kan ocksa kopplas till redundant
buss med redundanta mastrar
varvid full redundans i alla tre leden
uppnas.

1.4 Bussavstand

Beroende av bussfysik kan olika
avstand 6verbryggas. Se respektive
kapitel for detaljer.

RS 485

| ett segment med kopparkabel kan
man na upp till 1200 m (vid 9,6 till
96,75 kbit/s). Vid hogre hastigheter
(3, 6 och 12 Mbit/s) ar maxavstan-
det 100 m per segment. | tabell
1.4.1 framgar maxavstand for &v-
riga hastigheter. Med repeatrar nar
man léngre avstand. Maximalt 10
ganger strackan i tabell 2.1.1 (med
9 kaskadkopplade repeatrar). Som
langst ca 10 km.

Fiber

Det maximala avstdnd man kan na
definieras i PROFIBUS profil for
fiberoptisk  Overféring som det
avstand dar felfrekvensen (BER,
biterror) understiger 10

Med plastfiber ar det maximala
avstandet mellan tva deltagare 44
m med férhéjd ljusstyrka och 24 m
med normal ljusstyrka. Accepterar
man samma felfrekvens som i nat
med kopparkabel (BER = 10°), kan
avstandet oOkas till 80 m med
forhojd ljusstyrka.

Med PCF/HCL-kabel
maxavstandet till 300 m.

oOkar



Med multimod glasfiber kan avstan-
det mellan tva deltagare vara upp
till 1,7 km (2,8 km vid BER = 10).

glasfiber kan
till 10 km (15

Med singelmode
avstandet vara upg)
km med BER = 107).

Raknar man med ljusets utbred-
ningshastighet i en fiber, fordroj-
ningen i varje OLM och vill garan-
tera en svarstid for short acknow-
ledge under 2 ms blir det teoretisk
storsta avstand som kan &6verbryg-
gas ca 100 km.

MBP

For PROFIBUS PA galler en annan
bussfysik med en fast hastighet,
31,25 kbit/s. Detta ger en maximal
kabellangd utan repeatrar pa 1,9
km, inklusive dropkablar, med
standard PROFIBUS MBP-kabel.
Skall FISCO-bestdammelserna til-
lampas ar det maximala avstandet
1 km. Energimatning Over bussen
kan ytterligare begransa avstandet.

1.5 Repeater

RS 485

For att kunna ansluta mer an 32
deltagare i ett RS 485-natverk eller
overbrygga langre avstand behdvs
repeatrar.

En repeater kan vara en ren
forstéarkare som hdjer spannings-
nivderna och forstarker alla sig-
naler, data saval som storningar.
Maximalt 3-4 repeatrar av denna
typ kan kopplas mellan tva del-
tagare som skall kommunicera.

En battre typ av repeater registrerar
inkommande ettor och nollor och
regenererar dessa med full
spanning. Stdrningar undertrycks
och darmed kan signalen repeteras
genom manga repeatrar utan att bli
namnvart forsamrad. Varje repeater
tillfor dock 1 BT (bittime) i
fordréjning  varfor  maximalt 9
repeatrar skall anvandas mellan tva
deltagare.

Diagnosrepeater

For RS 485 finns det en typ av
repeatrar som aven genomfor
diagnos av den fysiska bussen.

De mater upp avstanden och
topologin i de tvd segmentdelar
som kopplas till sekundéarsidan pa
repeatern. De registrerar reflek-
tioner och gor statistik pa kon-
ditionen. De meddelar om bussen
gar av eller kortsluts och kan da
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PROFIBUS kan kopplas som buss, trad eller stjarna

2 Busstopologi ar den vanligaste

2 Borjan och slutet av ett segment maste termineras
< Ett segment kan besta av upp till 32 enheter, repeatrar inrdaknade
2>Normen sager max 3, guiden 4 och tillverkare sidger max 9 repeatrar

Terminering

Terminering Terminering

Station

| | Repeate

Bild 1.5.1 PROFIBUS med bussfysik RS 485

ange mellan vilka slavar det skett
och avstandet i meter till skadan.

MBP

Repeatrar i PROFIBUS PA an-
vands for att astadkomma galvanisk
skilining och foér eventuell extra
stromforsorjning. Enligt FISCO skall
langden av de bada segmenten och
alla dess dropkablar raknas sam-
man sa en repeater forlanger inte
den maximala kabellangden.

1.6 Link-moduler och
kopplare

PROFIBUS kan byggas med
blandad bussfysik. Overgang till
fiberoptik ger galvanisk skiljning och
stérokénslighet. Overgéang till MBP
ger mojlighet att fortsatta med
bussen i explosionsfarligt omrade
(Zon 0)

Fiber

Utgdende fran RS 485 kan
overgang ske till fiberoptiskt natverk
och tillbaka. Detta sker med OLM

(Optical Link Module).

Antingen med 2 kontakter for fiber
(inkommande och utgaende signal)
eller 4 for att kunna bygga
tradstruktur eller redundant ring.

Med OBT (Optical Bus Terminal)
respektive deltagare med inbyggt
plastfiberinterface kan en enkel ring
med plastfiber byggas mellan upp
till 10 deltagare. Via OBT eller en
OLM i ringen sker Overgang till RS
485.

MBP

Overgang till MBP sker med en
DP/PA-kopplare som transparent
oversatter signalerna enligt RS 485
i DP-segmentet till MBP-signaler
och omvant. Hastigheten pa DP-
sidan ar antingen 45,45 kbit/s eller
93,75 kbit/s.

Processkontroll

74

RS 485

Segmentkopplare
eller Link

1<120 mA

&

PROFIBUS
IEC 1158-2 med 31.25 kbit/s

skdrmad, partvinnad
tvatradskabel

>10 mA

Bussterminering

/

=
1500y

Bild 1.5.2 PROFIBUS med bussfysik MBP



For att inte begransa hastigheten i
DP-natet finns &aven DP/PA-link
med 45,45 kbit/s pa sekundarsidan,
for anslutning av upp till 4 DP/PA-
kopplare, och med valfri hastighet
pa primarsidan upp till 12 Mbit/s. Se
vidare kapitlet om MBP.

1.7 PROFIBUS i Ex-miljo

PROFIBUS kan anvandas i
explosionsfarlig miljo6 med olika
bussfysik.
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RS 485
ar for manga PROFIBUS-produkter
godkand fér Zon 2 utan extra
atgarder.

RS 485-IS

ar standard RS 485 med vissa
restriktioner vad galler galvanisk
skiljning, jordning, spanningsnivaer
och strdombegréansning. Med dessa
begransningar, alla beskrivna i en
PROFIBUS-profil, ar PROFIBUS
godkand for Zon 1.

MBP

(Manchestercoded BusPowered)
ar bussfysiken for PROFIBUS PA.
Den ar godkand for att anvandas i
Zon 0 om man foljer reglerna for
spanning och strdom mm. Enklast
goér man det genom att tillampa
FISCO-modellen. Da behdver inte
varje anlaggning eller forandring
klassas utan med produkter som
alla  ar FISCO-godkénda  blir
anlaggningen automatiskt godkand
nar FISCO-modellen foljs.



2. Kablar

Eftersom PROFIBUS kan anvanda
olika bussfysik galler olika krav pa
de kablar som skall anvandas.

2.1 RS 485 och RS 485-IS

Nar PROFIBUS forst standardiser-
ades var den hogsta hastigheten
500 kbit/s och kabelspecifikationen
(kabel typ B) utgick fran detta. Nar
sedan PROFIBUS DP forst tillat 1,5
Mbit/s och sedan upp till 12 Mbit/s
stilldes hogre krav pa kabeln
(kabel typ A). Idag ar det endast
kabel av typ A som &r godkand for
PROFIBUS RS 485.

Overforings- Max
hastighet segmentlingd
[KBit/s] [m]
9.6 1200
19.2 1200
45.45 1200
93.75 1200
187.5 1000
500 400
1500 200
3000 100
6000 100
12000 100
Vardena refererar till kabeltyp A
med féljande egenskaper:
Impedans 135...165 Q
Kapacitans < 30 pfim
Slingresistans 110 Q/km
Traddiameter 0.64 mm
Tradarea > 0.34 mm?
Tabell 2.1.1: Overféringshastighet
och léngd fér kabeltyp A

Kabeln skall uppfylla kraven i tabell
2.1.1.

| tabellen framgar ocksa hur stora

avstdnd per segment som kan
Overbryggas med denna kabel.
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Standard Robust

Bild 2.1.1 Kablar fér RS 485.

Om man av olika skal tvingas an-
vanda annan kabel, till exempel
lediga kablar i befintliga kabel-
kanaler, maste max segmentlangd
kraftigt reduceras. Vid hoga
hastigheter (>93,75 kbit/s) ar det
framforallt kapacitansen som

begransar. Redan vid 500 kbit/s ar
den maximalt tillatha kapacitansen
12 nF vilket uppnas vid nagra 10-tal
meter med till exempel en Olflex-
kabel. Tank aven pa att dvergangen
ocksa

mellan tva  kabeltyper
dampar signalen.

Livsmedel

Mark Hang

Kabel av typ A finns i flera olika ut-
féranden. Forutom for olika kabel-
dragningar och miljéer som framgar
av bild 2.1.1 sa finns det kablar an-
passade for snabb montering sa
kallade Fast Connect-kablar. Dessa
har en mycket jdmn diameter for att
kunna passa skalverktyget Fast
Connect.

SR

Bild 2.1.2: Skalning av en Fast Connect kabel. Efter skalning trycks den in i

kontakten och klams fast.




2.2 MBP

Kablar for PROFIBUS PA och
MBP-teknik har andra egenskaper
an RS 485-kablar. Hastigheten ar
inte sa hog (31,25 kbit/s), men
energimangderna sma och tekniken
kraver en balanserad kapacitans i
kabeln.

Normen |IEC 61158 anger inte ex-
akta parametrar for kabeln men
beskriver 4 typer. Se tabell 2.2.1.

Kabeltyp A ar att rekommendera for
nyinstallation och i undantagsfall
kan &ven B anvéandas. Kabeltyp C
och D finns med for att visa vilka
begransningar som sker da man vid
komplettering av aldre anlaggningar
tvingas anvanda befintliga kablar.

Dropkablar och férgreningar

| kabellangderna ingar dropkablar
och forgreningar. En forgrening ar
en kort anslutning till stamkabeln
(max 1m). En dropkabel ar en an-
slutning med T-koppling till stam-
kabeln.

Dropkablar skall vara kortare an 30
m styck nar man foljer FISCO-
modellen. Utanfér egensakert om-
rade kan dropkablarna vara upp till
120 m (max 12 st) men kortare om
fler dropkablar anvands (30 m vid
24 dropkablar).

Sammanlagda langden av for-
greningar far inte vara mer an 2%
av kabellangden, dock max 8 m.

| |

!
A

i

PROFIBUS PA
Kabeltyp A

2.3 Fiberoptiska kablar

Kablar for fiberoptisk overféring av
PROFIBUS bestar till stérsta delen
av material som mekaniskt skall
skydda fibern. Fibrerna kan kablas
en och en, i par eller i knippen i en
kabel. Man skiljer pa fyra typer av
fibrer:

Multimod glasfiber

Fiberns inner/ytterdiameter ar
62,5/125 um och ljusets vaglangd
ar 790 — 910 Nm. Dampningen ar
3,5 dB/km och avstandet mellan tva
deltagare kan vara upp till 1,7 km
med bibehallen bitfelsfrekvens
(BER 10®). Med BER = 10°, som
motsvarar kopparkabel kan av-
standet okas till 2,8 km.

Typ A Typ B TypC Typ D
(referens)
Beskrivning Partvinnad, Flera par, Flera par, €j Mangledare
skarmad skarmad skérmad ej skdrmad
Nominell 0,8 mm? 0,32 mm’ 0,13 mm’ 1,25 mm?
trddarea
Max DC 44 Q/km 112 Q/km 264 Q/km 40 O/km
resistans
Impedans vid 100 Q +20% | 100 Q +300% | Odefinierat Odefinierat
31,25 kHz
Max dadmpning 3 dB/km 5 dB/km 8 dB/km 8 dB/km
vid 39 kHz
Kapacitans- 2 nF/Km 2 nF/km Odefinierat Odefinierat
obalans
Maxlangd inkl. 1900 m 1200 m 400 m 200 m
dropkablar
Tabell 2.2.1: Kabeltyper enligt IEC 61158-2, kapitel 11.7.2
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Singelmod glasfiber

Fiberns inner/ytterdiameter ar 9/125
pm och ljusets vaglangd ar 1260 —
1380 Nm. Dampningen é&r 0,5
dB/km och avstandet mellan tva
deltagare kan vara upp till 10 km
med  bibehallen  bitfelsfrekvens
(BER 10°). Med BER = 10°, som
motsvarar kopparkabel kan av-
standet 6kas till 15 km.

Singelmod glasfiber anvands for att
Overbrygga langa avstand. Bade
kabeln och framférallt OLM ar
mycket dyrare an fér multimod.

Plastfiber

Fiberns  inner/ytterdiameter  ar
980/1000 pum och ljusets vaglangd
ar 640 — 675 Nm.

Dampningen ar 0,25 dB/m och
avstandet mellan tva deltagare kan
vara upp till 24 m med normal ljus-
styrka och med férhoéjd ljusstyrka 44
m, allt med bibehallen Dbitfels-
frekvens (BER 10'9). Med BER =
10°, som motsvarar kopparkabel
kan avstandet 6kas till 80 m.

Plastfiberkabel &r billig och enkel att
forligga men den stora damp-
ningen gor att den endast lampar
sig for korta avstand.

PCF/HCL

Detta ar en glasfiber men anpassad
fér samma vaglangd och ljusstyrka
som plastfibern och kan darfér
anvandas for att na langre avstand.
Fiberns  inner/ytterdiameter  ar
200/230 um och ljusets vaglangd ar
640 — 675 Nm. Dampningen ar 10
dB/km och avstandet mellan tva
deltagare kan vara upp till 300 m.

"

Bild 2.3.1 Fiberoptisk kabel och
kontakter (BFOC fér glas, plast
och PCF/HCL respektive
simplexkontakt for plastfiber.



3. Forlaggning av kablar

Ledning/kabel i en anlaggning ar
avsedd for att leda spanning och
strom. | kablar avsedda foér span-
ningsforsorjning av t.ex. motordrifter
kan spanningsamplitud och andra
storheter bli stérre an signalspan-
ningen i signalkabeln. In och ur-
koppling av motordrifter kan gener-
era “spikar” upp till kilovoltniva. Ar
andra kablar t.ex. signalkablar for-
lagda parallellt och i narheten av
sadant kablage, sa stors data-
trafiken genom kapacitiv eller induk-
tiv overforing till signalkabeln. For
att sakerstalla en stérningsfri kom-
munikation skall vid kabelforlag-
gning hansyn tas till
paverkan signalkablaget kan ut-
sattas for. For erhallande av stor-
ningsfri drift ar det nédvandigt att
indela kablaget i olika storgrupper
och att maskiner mm. i anlagg-
ningen uppfyller minst de krav som
Europeiska EMC normen kraver.
Avgorande for en felfri funktion ar
att signalledningar for analoga-,
data- och process-signaler alltid ar
skdrmade. Undantaget fran ovan
namnda problemstallning ar signal-
overforing via fiberoptiska ledare.
Dessa paverkas inte av EMC.
Fiberoptiska ledare kraver istallet
skydd mot mekanisk paverkan.

3.1 Kabelkategorier

Kategori I.
. Bussledning for:

— PROFIBUS

— Andra faltbussar

— Industrial Ethernet
Industrial twisted pair,
Dropkablar,

Kategori Il.
. Skarmad och oskarmad
>60 VDC och <=400 VDC.

ledning

. Skarmad och oskarmad
>25 VAC och <=400 VAC.

ledning

Kategori Ill.
. Skarmad och oskarmad
>400V.

ledning

Kategori IV.

Av indirekta blixtnedslag utsatta
ledningar enl. kategori | till 1ll. (tex.
mellan system i olika byggnader).
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den stor- .

Endast ledningar inom
kategori kan forlaggas i samma
bunt eller direkt intill varandra i
samma kabelkanal.

3.2 Kabelforlaggning i elskap

Vid ledningsdragning i automatik-
skap maste foljande beaktas:

. Avstandet mellan ledningar i skilda

kategorier skall alltid vara sa stort
som mojligt, for att erhalla sa laga
stornivaer som mojligt.

. Korsning av ledningar inom skilda

kategorier skall utféras sa ratvinkligt
som mojligt. (Kortast mdjliga
parallella férlaggning).

Finns inte tillrAcklig plats foér att
erhdlla minsta mojliga avstand
mellan olika ledningskategorier, sa
skall varje kategori for sig forlaggas
i separata metalliskt ledande kabel-
kanaler. Dessa kabelkanaler kan
monteras intill varandra. Kabel-
kanalerna maste anslutas till mon-
tageplaten pa varje 0,5 m, lag-
ohmigt och laginduktivt.

. Alla ledningsskarmar skall innan de

ldmnar kapslingen, sa nara vaggen
som mdjligt anslutas till jord med
storsta mdjliga anlaggningsyta.

. Var forsiktig sa att inte kabelskar-

men skadas nar den frilaggs for
anslutning till skarmskenan!

. Parallell férlaggning av skapinterna

kablar och utifran kommande
kablar, &ven av samma kategori, far
inte ske mellan kabel genomfdring
och skarmskena i skapet.

3.3 Kabelforlaggning utanfor
elskap

Vid kabelférlaggning utanfér skap -

(kapsling) men inom samma bygg-
nad galler féljande:

samma .

. Korsande kabelkanaler

Mellan olika kabelkategorier skall
vid forlaggning pa gemensam
kabelstege minsta avstdnd enligt
bild 3.3.1 uppfyllas.

. Forlaggs kablar i metalliska kanaler

sa kan dessa placeras intill
varandra. Kabelkategorierna bor
placeras sa att kategori IV ligger
intill kategori lll, osv. i fallande ord-
ning. Star for alla kategorier endast
en gemensam metallisk kanal till
forfogande sa skall endera avstan-
den i bild 3.3.1 uppfyllas, eller om
detta inte ar mojligt, avskilja kate-
gorierna  med metalliska skilje-
vaggar. Skiljevaggarna maste an-
slutas lagohmigt och laginduktivt till
kabelkanalen.

Metalliskt ledande
kabelkanaler/kabelstegar maste
anslutas till potentialutjamningen for
byggnaden. Kabelvagens enskilda
segment maste forbindas lagohmigt
och 1&g induktivt till varandra och
om sa ar mojligt till byggnadens
stomjord. Rorliga  férbindningar
maste Overbryggas med flexibel
jordledare. Mekanisk forbindning av
segmenten skall korrosions-
skyddas.

| kabel-
stegar skall korsas ratvinkligt.

Vid genomgang till annan bygg-
nadsdel (t.ex. genom rorlig bygg-
nadsfog), med egen jordpunkt for
byggnadsjordnatet, skall en poten-
tialutiamningsledning dras parallellt
med signalledningen. Potential-
utjamningsledningen kan utgd, om
metalliskt ledande kabelkanaler /
kabelstegar installerats.

Behdvs potentialutjamning, sé skall
denna utjamning inte ske genom
kabelskarmar.

>20cm
¢ >10 ¢
Kabel- |g oyl Kabel- gD}  Kabel-
kategori | kategori Il kategori lll
>50cm
> 50cm >50cm
Kabel-
kategori IV

Bild 3.3.1: Férldggningsavstand mellan kablar av olika kategori.



3.4 Kabelforlaggning utanfor
byggnad

. Vid kommunikation med utrustning
placerad utanfér byggnaden eller i
en annan byggnad ar det generellt

bast att kommunicera via fiber- .

optiska ledare.

Den optiska Overféringen av data
paverkas inte av elektromagnetiska
falt. Behovet av potentialutjiamning
och Overspanningsskydd faller bort
da fiberoptiska ledare ej leder
strom.

Vid foérlaggning av elektriska kom-

munikationsledare mellan byggnad -

och annan enhet utanfér bygg-
naden, eller i annan byggnad, eller
fristdende konstruktion (tex. silos,
kranar) skall generellt beaktas:

Ledningar/kablar skall tillfredsstal-
lande skyddas mot direkta askned-

slag, dvs. det maste sakerstallas att

ett blixtnedslag inte kan ske direkt i
kabeln!

En potentialutigmningsledare med
tillracklig area skall férbinda de
olika byggnaderna/externa anord-
ningarna. Se elsdkerhetsforeskrif-
ter.

Signalkablage skall forlaggas nara
och parallellt med potentialutjam-
ningen.

Skarmar skall anslutas fill jord sa
nara ingangspunkten i byggnaden
som mgjligt.

Signalledarna skall skyddas mot
Overspanning med avledare.

Jordforlaggning av PROFIBUS-
kabel

Vid direkt forlaggning i jord skall
féljande villkor uppfyllas:

. Kabeln skall forlaggas i kabelgrav.

Kabeln skall férlaggas 60 cm djupt.

Vid gemensam foérlaggning av olika
kabelkategorier skall minimiavstan-
den beaktas och kategorierna av-
skiljas med tex. tegelsten.

Over kablarna maste ett mekaniskt
skydd och en kabelvarningsmark-
ning placeras.

20cm ovanfor signalkablar skall
potentialutjdmningsledare placeras.
(T.ex. Forzinkat stalband eller kop-
parlina). Potentialutjamningen an-
sluts till resp. byggnads jordbock
som skydd mot direkt blixtnedslag.

Avstandet mellan signalkablage och
starkstromskablar skall vara minst
100 cm savida inte andra foreskrif-
ter anger storre avstand.

7777777

Plastror

Potential
utjamning

Bild 3.4.1 Sammankoppling av PROFIBUS nétverk mellan olika byggnader
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4. RS 485-fysik

Nar PROFIBUS forst skulle valja
overforingsteknik valde man en
redan befintlig standard som var val
beprévad i industrin. RS 485 é&r
standardiserad enligt ISO 8482 och
bygger pa en tvaledarteknik dar
ledarna ej ar forbundna med jord.

4.1 Signaluppbyggnad

En logisk “etta” bildas med en
spanningssénkning pa ledare B
(réd) och en spanningshdjning pa
ledare A (gron). E logisk “nolla”
bildas pa omvant satt med en
spanningshdjning pa B och en
spanningssankning pa A allt raknat
fran ett vilolage. Mottagaren bildar
differentialen (B — A) och i ett idealt
nat ar differentialspanningen 5 V
storre for en "nolla” jamfért med en
"etta”. Bild 4.1.1 visar en helt
balanserad signal vid uppmatning
med oscilloskop. En logisk ”nolla”
ligger 2,5 V 6ver mittlinjen (Zero-
axel) och en logisk "etta” ligger 2,5
V under mittlinjen. Normen ISO
8482 tilldter en obalans i
forhallande till jord sa lange den
enskilda ledaren (B respektive A)
haller sig inom granserna —7 V till
+12 V.

4.2 Signalspanning

En RS485-krets skall prestera 5V
differentialspanning. Testspecifikati-
onen for en DP-slav sager att
RS485-kretsen skall ge 2 V for
respektive B och A och 4 V i
differentialspanning nar kretsen ar
ansluten till max 200 m kabel vid
hogsta tillatna hastighet for den
anslutna langden. Med en langre
kabel ansluten godkanns 1 V for B

TekSiophed: 653 Acquisitiops .
i - | 2y L IL; T
2
ca.25V
zero axis
ca.25V
T zero axis
fi
ca.25V
| zero axis
ca.25V
z 29 T T 30
th2 200y 3 00Ns
Bild 4.1.1: En PROFIBUS-signal med B éverst,
A dérunder och (B — A) underst
Ett bra natverk bor ha en 4.3.1 IP 20 kontakter
differentialspanning av minst 2,5 V
vilket ocksa &r lagsta godkdnda Den vanligaste PROFIBUS-
nivd nar man méater med en kontakten &r en 9-polig D-
bussanalysator. Spanningen far inte subkontakt. ~En  honkontakt i

bli for hég. Da kan mottagarkretsar
skadas. Max 7 V differentialspan-
ning godkadnns av bussanalys-
atorerna.

4.3 Kontakter

EN 50170 respektive IEC 61158
foreskriver inte en speciell kontakt.
En deltagare skall minst
tillhandahalla signaler enligt tabell
4.3.1.

En PROFIBUS-kabel behéver bara
formedla RxD/TxD-signalerna i A
respektive B. Den kan dock
innehalla mer, bdde DGND (data-
jord) och ledare fér 24 V (P och M).

OCI.’.I A och 2V for differential-
spanningen.
Signal Forklaring

Skarm Skarm eller PE
RxD/TxD - P Receive/Transmit data —P, B (réd)
RxD/TxD - N Receive/Transmit data —N, A (gron)
DGND Datajord (referenspotential for VP)
VP Termineringsspanning — plus 5 V

Tabell 4.3.1: Obligatoriska signaler hos varje PROFIBUS deltagare
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deltagaren och en hankontakt i
busskontakten. Busskontakten har i
allménhet en inbyggd busster-
minering som kan kopplas in eller
ur. Busskontakten fungerar &aven
som T-koppling genom att bade
inkommande och utgédende kabel
ansluts i kontakten och skarmen
vidarekopplas med ett éverfall med
bred anliggningsyta.

Den 9-poliga D-subkontakten ar i
forsta hand anvand for IP 20 men
kan anvandas for hogre
skyddsklass om den &r ratt
utformad. Med ratt tatning anvands
den till exempel for IP 65/67.

Kontakterna ar oftast utformade i
plast eller metalliserad plast men i
omraden med mycket EMC-stor-
ningar rekommenderas kontakter
med metallkapsling.

En speciell utformning som tagits
fram for snabb montageteknik ar
Fast Connectkontakten. Denna
kontakt har en enda skruv som
haller bade hdlje och skarmdverfall.
Kabeln skalas med ett Fast
Connect verktyg och monteras
genom ett enkelt handgrepp. Se
bild 4.4.1.



Pinkonfigurationen

Hos en 9-polig D-subkontakt for
PROFIBUS-kabeln maste endast
pin 3 och 8, for respektive B- och A-

ledaren, vara ansluten. Normalt
innehaller dock kontakten
urkopplingsbara

termineringsmotstdnd  och  har

darfor pins for VP (pin 6) och

DGND (pin 5). Dessutom har
kontakten induktanser vid
kabelanslutningarna for att
motverka kapacitansen som

uppkommer vid kontakterna. Aven
om endast 4 stift anvands sa finns
det dock en definition for alla 9
kontaktstiften. Se tabell 4.4.1.

390 Q

220 Q

390 Q

AL

Busskontakt
(schematisk)

Anslutnings-
plintar
Spolar

I
vardera 110 nH

9-polig D-sub-
kontakt, hanne

Bild 4.3.1.1: Busskontakt for RS 485 kabel..

Pin Signal Férklaring

1 Skarm Skarm eller PE

2 M24 24 V nollreferens

3 RxD/TxD - P Receive/Transmit data P, B rod

4 RTS, CNTR-P RTS, anvands aven av repeater for
kontrollsignal (riktning)

5 DGND Datajord (Referens for VP)

6 VP 5V plus foér terminering

7 P24 24V plus matningsspanning

8 RxD/TxD - N Receive/Transmit data N, A gron

9 CNTR-N Kontrollsignal repeatrar (riktning

Tabell 4.3.1.1: Pinkonfiguration 9-polig D-subkontakt

4.3.2 IP 65 kontakter

Ett forsok att fa fram en enhetlig
standard fér en IP 65 kontakt for
PROFIBUS slutade med en
beskrivning av tre kontakter.

Den vanligaste har blivit en 5-polig
M12 kontakt enligt bild 4.5.1. Den
ansluts oftast med ett T-stycke for
att kabeln skall kunna fortsatta till
nasta deltagare. Om det ar den
sista deltagaren ansluts en plugg
med termineringsmotstand i den
sista lediga kontakten pa T-stycket.

En kontakt som ar mycket
anvandbar ar HAN_BRID
kontakten. Dels kan den ansluta
bade 24 V matningsspénning och
PROFIBUS i samma kontakt. Dels
kan man byta kontaktstycket for
PROFIBUS sa att kopparkabel
alternativt fiberkabel kan anslutas.
HAN-BRID  kontakten  fungerar
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Pin|Signal |Forklaring
1 |VP 5V plus for
terminering
2 |RxD/ Receive/Transmit
TxD - N |data N, A
3 |DGND |Datajord
(Referens for VP)
4 |RxD/ Receive/Transmit
TxD - P |data P, B rod
5 |Skarm |Skarm eller PE

Bild 4.3.2.1 M12 kontakt for

PROFIBUS skyddsklass IP 65/67

Bild 4.3.2.2 HAN-BRID kontakt

ocksa for skarvning av PROFIBUS
kabel. | kopplingskonceptet
DESINA anvands HAN-BRID kon-
takter och med kontakter for
vaggmontage. Da kan kapslade
PROFIBUS enheter och skap med
PROFIBUS produkter enkelt
kopplas in och ur PROFIBUS nétet.

B-ledare (réd) —‘ r A-ledare (gro|

Skérm (PE)'% . . @77 P24
9] | &

| |
PE_ —J ——  mx

Bild 4.3.2.3 IP 65/67 kontakt for
PROFIBUS fran Siemens

Den tredje varianten kommer fran
Siemens och har aven den
anslutning fér 24 V matning.
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4.4 Bussterminering

PROFIBUS signaler i en RS 485-
kabel breder ut sig med en
hastighet av ungefar 1 m pa 5 ns.
Nar de nar slutet pa kabeln
reflekteras de. Om ingen dampning
sker i kabelslutet kommer den
reflekterade  signalen att ha
tillrackligt hég amplitud for att
interfferera  med  nyttosignalen.
Likasd om kabeln ar kortsluten i
andan.

Ratt bussterminering ar viktig inte
bara for att dampa reflektioner. Den
hjalper ocksa till att balansera
spanningen mellan A och B
gentemot varandra och gentemot
jord.

Busstermineringen skall ske enligt
bild 4.4. Vanligtvis ar den inbyggd i
de 9-poliga kontakter som anvands
i IP 20-teknik. | IP 65 utférande éar
termineringen antingen inbyggd i
faltenheten eller anslutes till T-
stycket om M12-kontakter anvands.

VP (5V)

TxD/RxD - P (B)
—

—>
TXD/RxD - N (A)

DGND
Bild 4.4 Bussterminering

4.5 Skarmning och jordning

Skarmad ledning anvands for att
forhindra att stérningar av mag-
netisk, elektrisk och elektromag-
netisk art stor ut eller férvanskar
signalen i den skarmade ledaren

Signalkabel skall vara partvinnad
och skarmad. Partvinnad for att
skydda mot lagfrekventa falt.
Skarmen i en PROFIBUS kabel ar
dubbel. Folieskdrm och skarm-
strumpa kombinerat for att skydda
mot bade lagfrekventa och hdg-
frekventa storningar.

Skarmen skall vara férlagd med
obruten skadrm fran kontakt till
kontakt. Kontakten skall vara av
metall eller metalliserade och
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Bild 4.5.1 Anslutning av PROFIBUS kabelskarm till jordeskena

ansluten till kabelskdrmen. Skar-
men skall ej anslutas till nagot
kontaktstift.

Jordning

Huvudregeln é&r att skarmen skall
jordas i bagge andarna for att fa ett
bra skydd mot hdga frekvenser.
Endast i undantagsfall kan skarmen
anslutas enbart i den ena anden.
Ensidig jordning skyddar bara mot
lagfrekventa storningar.

Storstrommar i kabelskdrmen skall
avledas till jord sa nara kabel-
genomforingen i apparatskapet som
mojligt respektive sa nara
faltenheten som mgjligt om den inte
ar monterad i skap. Skarmflatan far
under inga omstandigheter repas
upp och darefter tvinnas ihop vid
anslutningen. Vid anslutning av
skarmjord skall isoleringen forsiktigt
frldggas utan att de enskilda
tradarna i flatan skadas. Skarmen
ansluts  lagohmigt med  stor
anliggningsyta till sk&rmjordskena
(se Bild 4.5.1). Ska&rmjordskenan
ansluts i sin tur till apparatskapets
jordskena.

Skarmen skall vara férlagd med
obruten skarm fran kontakt till
kontakt. Kontakten skall vara av
metall eller metalliserad och an-
sluten till kabelskarmen. Skarmen
skall ej anslutas till nagot kontakt-
stift.

4.6 Potentialutjamning

Ett jordat PROFIBUS natverk
sammanbinder galvaniskt olika
anlaggningsdelar. Anlaggnings-
delarna kan matas fran olika hall
och darmed ha olika jordreferens.
De kan ocksa ha olika jordpotential
av andra orsaker, svetsning, dalig
jordférbindelse,  stor  stromfor-
brukning. Nar PROFIBUS kabelns
skarm anslutes till jord i bada
andarna kommer skdrmen att
fungera som potentialutjdmnings-
ledare. Vid sma spanningsskill-
nader och rimliga energimangder ar
detta inget problem.

Skulle de sammankopplade anlagg-
ningsdelarna har stora skillnader i
jordpotential eller stora energi-
mangder skall utjamnas maste
PROFIBUS kabelns skarm skyd-
das.

Bast ar att anvanda fiberoptisk
PROFIBUS kabel i stallet for RS
485-teknik.

En annan metod ar att anvanda
galvaniskt isolerande repeatrar.

Om man anda vill sammankoppla
anlaggningsdelarna med normal RS
485-kabel maste en potentialutjam-
ningskabel anslutas parallellt med
PROFIBUS kabeln
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5. RS 485-IS fysik

Manga PROFIBUS produkter med
vanlig RS 485-teknik &r godkanda
for anvandning i Zon 2.

Med kapsling kan alla PROFIBUS
produkter anvandas i Zon 1 och
Zon 0 ocksa.

PROFIBUS PA ar speciellt an-
passad for drift i Zon 1 och Zon 0
utan extra kapsling. Lange har det
funnits ett 6nskemal att aven kunna
anvanda vanlig RS 485 atminstone
i Zon 1 utan extra kapsling.

Genom att ta fram vad som kravs
for att uppnd egensakerhet for RS
485 har PROFIBUS organisationen
kunnat goéra en specifikation som
racker for att PROFIBUS RS 485
skall kunna anvandas i Zon 1.

Specifikationen foreskriver for inter-
facen en begransad spannings- och
stromniva. Dessa maste varje
station iaktta for att uppna saker-
heten vid sammankoppling. En
elektrisk krets tillats en maximal
strom fér en specificerad spanning.
Nar aktiva kallor kopplas samman
maste summan av alla strdmmarna
fran stationerna inte 6verskrida den
maximalt tilldtna strémmen.

En innovation for RS485-IS kon-
ceptet ar att till skillnad fran FISCO
modellen, som endast har en
egensaker kalla, sa& representerar
alla stationerna nu aktiva kallor.
Den fortsatta undersdkningen i
testinstituten  indikerar att det
kommer att vara mgjligt att ansluta

5.1 Spanning- och strom-

begransning

Den till Ex-zonen ingédende span-
ningen, U;, och strdmmen, l;, maste
hallas under nedanstadende maximi-
varden. Detsamma galler for span-
ningen och strommen fran varje

upp till 32 stationer pa den deltagareizonen: U, och .
egensdakra busskretsen.
De angivha spanningarna och
strommarna gaéller under forut-
sattning att ratt kabel anvands.

Framforallt ar det induktans/resis-
tanskvoten som ej far bli for stor.

Parameter | Beskrivning [ Varde
Bussystem

Max inmatningsspanning ui(V) 4,2V
Max inmatningssstréom li (A) 4,8 A
Max induktans/resistanskvot L/R (uH/Q) 15
PROFIBUS deltagare

Max utmatningsspénning U (V) 42V
Max utmatningsstrém lo (MA) 149 mA
Max inmatningsspanning ui(V) >4,2V
Max inre induktans L (uH) 0
Extern aktiv bussterminering

Max utmatningsspénning U (V) 42V
Max utmatningsstrom lo (MA) 16 mA
Max inmatningsspanning ui(V) >4,2V
Max inre induktans L (uH) 0

Tabell 5.1.1 Begrénsningar for PROFIBUS RS 485-IS i Ex-zon

Ex i

Standardkabel typ A

RS485 = = RS485
RS485 Is ; : IS
— e | | ! !
,l-’ ' lo lo lo lo ,l-’
A | Uo Uo Uo Uo
| RS485 RS485 RS485 RS485
| IS 1S ) Is
|
|
Us | ry 2 Us
|
|
|
Us Us Us Us

Bild 5.1 PROFIBUS RS 485-IS
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5.2 Bussterminering

Busstermineringen for RS 485-IS
skiljer sig fran vardena som galler
for RS 485. Se bild 5.2.1.

Termineringen kan vara inbyggd i
en kontakt, i en faltenhet eller i en
separat aktiv bussterminering, som
i bild 5.2.1.

5.3 Driftparametrar

Inte bara spanningsmatning och
strbmmar  &r  begransade i
PROFIBUS RS 485-IS. Tabell 5.3.1
visar de parametrar som maste
uppfyllas for att anlaggningen skall
vara godkand.

5.4 Kontakter

For IP 20 kan normala 9-poliga D-
subkontakter anvandas men de
seriella induktanserna (100 mH)
som normalt ar inbyggda i kon-
takterna maste uteslutas. Likasa
fungerar inte de normalt inbyggda
termineringsmotstanden. Vidare-
koppling av kabeln sker pa normalt
satt i kontakten.

For IP 65 kan de i PROFIBUS
guiden rekommenderade M12 kon-
takterna anvandas. Vidarekoppling
av kabeln sker med T-kontakter. Se
kapitel 4.3.2.

5.5 Skdrmning och jordning

Varje bussegment i RS 485-IS skall
vara en galvaniskt isolerad 6. Inom
on skall det skdrmas och jordas pa
samma satt som i ett normalt RS
485-natverk.

5.6 Potentialutjamning

Liksom for skarmning och jordning
skall potentialutjamning ske inom
varje segment separat i RS 485-1S.

Potentialutjamning ar absolut nod-
vandig i Ex-zon och PROFIBUS
kabeln forlaggs langs med poten-
tialutjdmningskabeln.

5.7 Bussutbyggnad

Aven RS 485-IS kan byggas ut med
repeatrar. Repeatrarna skall vara
godkanda fér zon 1 och skiljer
segmenten galvaniskt. Pa sa satt
bildas galvaniskt skilda 6ar som
namns i kapitel 5.5 och 5.6.
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1
TXD/RxD -P (B} o

IR5 (200 Q)

TXD/RxD - N (A)!

R4 (510 Q) GND

R3 (510 Q)

Vcc

1
1
|
\Extern

'spidnning

Galvanisk
isolation

Bild 5.2.1 Separat aktiv bussterminering for RS 485-1S

Parameter Beteckning | Varde | Kommentar

Galler bara for enheter
Min idle niva Upigie (V) 0,50 med inbyggd eller

ansluten bussterminering
Sandninasspannin Worst case busskon-
. 9gSSpz 9 Uo pss (V) >2,7 figuration och maxlast
i bussanslutningen

ansluten
Positiv och negativ | Uopnign (V) |> 1,5 | Worst case busskon-
sandningsspanning figuration och maxlast
i bussanslutningen |Yooow (V) [<-1,1 | ansluten
Signalniva i Uionigh (V) 208 | worst case busskon-
mottagarens ] ;
ingang Ui biow (V) <-04 figuration
Overforings- KBit/s 9,6 till | En faltenhet kan ha
hastighet 1500 | begransningar.

Rin (kOhm) |[>12
A Enheten bade férbrukar
Ingangsimpedans | C (pF) =40 och levererar energi
Lin (mH) ~
Spéanningsmatning
till RS 485 driv- Us (V) 3,3
kretsar och buss- s +5%
termineringar
Tabell 5.3.1
R
RIT T
S
R
R
T -

Bild 5.7 Utbyggnad av ett RS 485-1S-néatverk
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6. MBP fysik
Manchestercoded BusPowered,
MBP, signalteknik ar speciellt

framtagen for processindustrin. Den
féljer normen IEC 61158-2 S11.

Datasignalen kodas genom
strdommodulation utgaende fran en
grundstrdm pa 10 mA eller storre.
En etta bildas genom strém-
sankning och en nolla genom
strdmhojning. Se bild 6.1.

De grundlaggande karakteristika ar
féljande:

¢ Digital bitsynkron datadverféring

o Overféringshastighet 31,25 kBit/s
e Manchester Il kodning

¢ Startsignal med anpassad kod

o Felsaker start- och sluttecken

e Sandniva 0,75 Vss till 1 Vss

¢ Partvinnad skarmad kabel

e Energimatning via kabeln magjligt

o Egensaker drift mojligt

e Upp till 32 stationer per segment

e Kan expanderas med upp till 4
repeatrar

6.1 FISCO modellen

FISCO (Fieldbus Intrinsically Safe
Consept) ar en modell for att
implementera en egensaker falt-
buss i explosionsfarligt omrade.

Grunden ar att endast en aktiv
enhet (spanningsforsérjningen) ar
ansluten till bussen. Alla de andra
enheterna ar passiva. De tillfor inte
bussen energi ens nar de sander.

Eftersom endast en begransad
strom  fér féras in i det
explosionsfarliga omradet
begransas antalet deltagare kraftigt.
I EEx IIC till exempel &r strommen
begransad till 128 mA Vvilket
maximerar antalet deltagare till 10
PROFIBUS slavar (10 mA styck)
plus terminering och repeater.

Karakteristika for FISCO-modellen
ar foljande:

o Egensédker (kategori ib eller ia
enligt EN 50020 S3

e Endast en aktiv deltagare. Ingen
energitillférsel vid sandning

e Varje station forbrukar en
basstrom som forblir konstant
efter transientaterhamtning

e Stationerna (transmittrar, hand-
terminal, bussmaster, repeatrar)
ar passiva stromférbrukare

e Stationernas inre induktans och
kapacitans kan ur egensaker
synpunkt bortses ifran

Btis0 1 0 0 1
A
I +9 mA | = — —
Ie >10 mA
Is -9 mA—+ — o
A,

Bild 6.1 Strommodulering Manchester Il kod

PROFIBUS Installationsguide

e Olika kabeltyper kan anvandas.
Vanligast ar dock dubbelskarmad
kabel typ A

e Stamkabeln maste termineras i
bada andarna. | ena andan sker
det i busskopplaren

e Stromforsorjningen  ansluts il
ena andan av busskabeln

6.2 Bussterminering

MBP-teknik byggs upp med en
stamkabel och T-kopplingar med
dropkablar.  Stamkabeln  maste
termineras i bada &ndarna med ett
motstand och en kondensator i
serie. Se bild 6.2.

100 Q +2%

1 uF +20%
Bild 6.2 Bussterminering

6.3 Busstopologi

MBP kopplas som en férlangning till
PROFIBUS DP via en busskopp-
lare. Pa DP-sidan representeras
varje byte av 8 databitar, en startbit,
en stoppbit och en paritetsbit,
tillsammans 11 bitar. Pa MBP-sidan
representeras varje byte av 8 bitar.
Vid Oversattning av DP-fysik till
MBP-fysik motsvarar darfér DP-
hastigheten 45,45 kBit/'s av MBP-
hastigheten 31,25 kBit/s.

Med en DP/PA-link buffras
meddelandena och MBP-natverket
med sin konstanta hastighet pa
31,25 kBit/s kan anslutas till valfri
DP-hastighet 9,6 till 12000 kBit/s.

MBP-natverket byggs kring en
stamkabel som  férdelas il
faltenheterna  via  T-kopplingar,

fordelningsboxar och repeatrar. Se
bild 1.5.2

6.4 Skdarmning och jordning

Aven om hastigheten i MBP-
natverket inte ar mer an 31,25
kBit/s behdver signalledarna
skyddas mot EMC-stérningar av
bade lag och hdg frekvens.
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Den rekommenderade kabeln av
typ A tillverkas i utférande for
egensdkert omrade med dubbla
skarmar.

natverk skulle alla
metalldelar  inklusive
PROFIBUS kabelns skarm
sammankopplas och jordas i
manga punkter. | praktiken ar det
oftast omdjligt att sammankoppla
enheter utanfor det
explosionsfarliga omradet med
MBP-natverket. Darfor later man
MBP-néatverket utgdra en galvaniskt
skild 6 och ansluter det kapacitivt ill
jord i sdker zon. Se bild 6.4.

| ett idealt
ingaende

Processkontroll

RS 485

24V
1<120 mA

Segmentkopplare
eller Link

PROFIBUS
MBP med 31.25 kbit/s

skdrmad, partvinnad
tvatradskabel

o

Bild 6.3 Néttopologi fér MBP-fysik

Repeater

6.5 Energibudget |
| egensdkra natverk ar bade den 1
maximala spanningen och den 1 MBP-
maximala strdmmen  definierad |
. - , slav
inom sndva granser. Dessutom
sker stora energiforluster i kabeln.
Darfér kraver ett optimalt anpassat
MBP-natverk noga kalkylering av <10 nF | .
bland annat spanningssankningen >1500 V I Junction
fram till slavarna. Slavarna behdver I box
minst 9 V. Oftast racker det dock = MBP-
med att man vilier en | slav
stromforsorjning fran tabell 6.5.1 |
och beraknar kabelldngden I
(stamkabel och alla dropkablar)
efter tabell 6.5.2. 1
|
I T -
|
Bild 6.4 Sk&rmning och jordning av MBP-né&tverk
TYP Anvandningsomrade | Spanning Strom Energi
I EEx ial/ib 1IC 13,5V 110 mA 2,52 W
Il EExib lIC 13,5V 110 mA 2,52 W
1} EExib 1IB 13,5V 250 mA 532W
\ Utanfor zon 24V 500 mA 12w
Tabell 6.5.1 Standard strémférsérjningar for MBP-nétverk
Stromforsorjning Typl Typll Typ lll Typ IV Typ IV Typ IV
Spéanning V 13,5V 135V 13,5V 24V 24V 24V
Summa strombehov | MA <110 <110 <250 <110 <250 <500
Max loopresistans Q <40 <40 <18 <130 <60 <30
Max langd med 0,5 M <500 <500 <250 <1700 <850 <400
kvmm
Max langd med 0,8 M <900 <900 <400 <1900 <1300 <650
kvmm
Max langd med 1,5 M <1000 <1500 <500 <1900 <1900 <1900
kvmm
Max langd med 2,5 M <1000 <1500 <1200 <1900 <1900 <1900
kvmm
Tabell 6.5.2 Maximildngder for kablarna i ett MBP-nétverk
PROFIBUS Installationsguide 15
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